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重要说明

1.比赛时间 300 分钟，240 分钟后，选手可以弃赛，但不可

提前离开赛位场地，需要在赛位指定位置与设备隔离，等待比赛

结束。

2.比赛共包括 6 个任务，总分 100 分，见表 1。

表1 任务配分表

赛项任务 竞赛内容 时长 分值 权重 总分

任务 1 飞行器智能部件安装测试

300
分钟

15 15%

100

任务 2 任务目标信息处理与优化 20 20%

任务 3 飞行器智能功能集成与联调 15 15%

任务 4 飞行器系统整体联调与测试 20 20%

任务 5 飞行器实景智能化作业 25 25%

任务 6 职业素养与安全规范评价 5 5%

总计 100 占总成绩 80%

3.除另有说明外，在完成前 4项操作并达到设定分值后，方

可进入第 5 项任务比赛。

4.比赛场地分两部分，任务 1 到任务 4 在内场设备调校开发

区进行，任务 5 在外场实地综合验证区进行。

5.比赛过程中，若发生危及设备或人身安全事故，立即停止

比赛，将取消其参赛资格。

6.比赛所必需的资料及软件都以电子版的形式存放在工位

计算机里指定位置 E:\ZL\。

7.请务必阅读各任务的重要提示。

8.评判的节点在任务中有提示，需要裁判验收的各项任务，

完成相应的任务后,请示意裁判进行评判，各任务裁判只验收 1



2024年全国行业职业技能竞赛——第三届全国人工智能应用技术技能大赛样题

3

次，请根据赛题说明，确认完成后,再提请裁判验收。

9.选手对比赛过程中需裁判确认部分，应当先举手示意，等

待裁判人员前来处理。

10.选手在竞赛过程中,应该遵守相关的规章制度和安全守

则，如有违反，则按照相关规定在竞赛的总成绩中扣除相应分值。

11.选手在比赛开始前，认真对照工具清单检查工位设备，

并确认后,开始比赛；选手完成任务后的检具、仪表和部件，现

场需统一收回,再提供给其他选手使用。

12.赛题中要求的备份和保存在电脑中的文件，需选手在计

算机指定文件夹 E:\2024AI5\中命名对应文件夹（例如 1DS01,1

为第一场次；DS01 为赛位 01 号；各具体任务在其底下再建文件

夹，1RW01，1 为任务 1,01 为工位号）。赛题中所要求备份的文

件请备份到对应到文件夹下，即使选手没有任何备份文件也要求

建立文件夹。

13.选手严禁携带任何通讯、存储设备及技术资料，如有发

现将取消其竞赛资格。选手擅自离开本参赛队赛位或者与其他赛

位的选手交流或者在赛场大声喧哗，严重影响赛场秩序，如有发

生，将取消其参赛资格。

14.选手必须认真填写各类文档，竞赛完成后,所有文档按页

码顺序一并上交。

15.选手必须及时保存自己编写的程序及材料，防止意外断

电及其他情况造成程序或资料的丢失。

16.赛场提供的任何物品，不得带离赛场。
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一、竞赛项目任务书

某物流无人机公司承接两项特殊精准投送任务，包括广场环

境人脸识别精准投送，以及小区环境固定航线投送。需要对特殊

区域进行物资精准投送作业，将不同货物分别投送至特定采集点。

选手需完成飞行器智能部件安装测试、任务目标信息处理与

调试、飞行器智能功能集成与联调、飞行器系统整体联调与测试、

飞行器实景智能化作业等五个竞赛任务。

任务一、飞行器智能部件安装测试

选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，基于飞行器

智能部件安装测试及其典型野外作业中的工作实际，对智能传感

器的功能、型号进行辨识和选择；对激光雷达等环境感知传感器、

智能视觉等目标识别传感器、距离传感器及作业装置等智能部件

进行安装、调试和功能检测；对飞行器智能作业机构进行安装调

试；对飞行器智能部件进行系统测试和联调，填写《飞行器智能

部件安装测试清单》。重点考核参赛选手飞行器智能部件安装测

试的基本知识和综合技能。

（一）检查核验智能部件的安装

检查飞行器平台的架构完整性与稳固性，核验激光雷达避障

传感器、目标识别传感器、仿地激光雷达、等智能传感器及作业

装置的安装情况，填写设备检查清单（见附件一）。

（二）激光雷达避障传感器功能测试

编写测试程序，完成避障（360 度激光雷达避障传感器）功

能测试：

1.读取激光雷达传感器的有效探测距离；
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2.获取环绕 4 个方向的障碍物距离信息；

3.填写“激光雷达避障传感器测试报告”（见附件二）；

4.将相关文件保存到工位计算机中指定的位置。

（三）目标识别传感器功能测试

编写测试程序，完成目标识别（目标视觉传感器）功能测试：

1.编写程序，按任务书要求设置照片拍摄的分辨率、格式以

及拍摄帧率；

2.拍摄 8 张测试照片，样张右下角需显示有拍摄时间；

3.填写“目标识别传感器测试报告”（见附件三）；

4.将相关文件保存到工位计算机中指定的位置。

（四）完成仿地激光雷达的功能测试

编写程序或使用软件获取仿地雷达的测量数据，完成仿地激

光雷达的功能测试。

1.使用仿地激光雷达，结合工位内设备与工具，测量无人机

综合体调试工作台的高度；

2.填写仿地激光雷达测试报告（附件四），并在报告中简单

描述测量方案

3.将相关文件保存到工位计算机中指定的位置。

（五）作业装置功能测试

编写测试程序，完成作业装置功能测试：

1.编写并执行程序，使作业装置自动张开、闭合 3 次，张开

闭合时间间隔 3 秒；

2.调整作业装置参数，使作业装置达到最大张开位置，测量

最大张口尺寸（两对称爪尖距离），并填写测试报告（附件五）；
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3.将相关文件保存到工位计算机中指定的位置。

完成任务后，举手示意裁判进行评判！

任务 2：任务目标信息处理与优化

选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，基于智能飞

行器典型野外作业的任务目标信息获取、处理与优化等工作实际，

通过调用、编写、优化相应的智能算法程序，进行任务目标信息

获取；对目标信息数据进行采集、清洗、标注以及数据集制作、

数据链测试与优化；对模型进行训练、验证和部署，实现目标识

别和信息可视化；对飞控信息系统反馈功能进行调试。重点考核

参赛选手智能飞行器任务目标信息处理与调试的基本知识和综

合技能。

（一）编写程序，完成任务目标信息采集、处理和识别

1.编写程序，要求分别对每一个给定的3D头像模型拍摄10

张格式为jpg、名字为A-AItestX.jpg的照片（A为样品代号，X=1，

2，3，4……，10），拍摄频率为0.1秒拍照一次，约10Hz，图片

内右下角叠加拍摄日期；

2.在工位计算机指定目录下新建文件夹，命名为“ys”，将

采集的目标信息保存到该文件夹内。

（二）完成目标数据清洗、标注、训练数据集制作以及训练

模型部署

1.根据任务书要求，对刚采集到的“ys”文件夹中的样本进

行数据清洗，得到目标数字文件

（1）目标数据清洗，找出不合格样本，包括：非目标物、
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虚影、特征不全、过曝等。把不合格样本保存至指定目录下新建

文件夹“bhg”内，把合格样本保存至指定目录下新建文件夹

“Images”内。

2.对目标数字文件进行标注及样本检验，制作训练数据集

（1）通过软件，对“Images”内样本进行标注，并将标注

后样本保存至指定目录下新建文件夹“Annotations”内；

（2）通过软件对样本进行检验，并完成训练数据集制作。

（三）根据任务要求，编写、优化相关程序，完成多目标信

息识别，并记录结果

完成任务后，举手示意裁判进行评判！

任务三、飞行器智能功能编写与联调

选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，基于飞行器

智能功能集成与联调在典型野外作业中的工作实际，通过智能部

件、智能算法调用以及程序优化，对飞行器避障、自主路径规划、

智能作业等功能进行部署和联调；对飞行器单项智能功能进行仿

真测试与联调；在给定的竞赛场地和作业环境下，对飞行器智能

功能集成进行稳定性、安全性、准确性验证与联调。重点考核参

赛选手飞行器智能功能集成与联调的基本知识和综合技能。

（一）根据任务要求完成目标识别传感器与作业装置的联动

测试

1.编写并执行程序，把目标识别样品（表面贴二维码）放置

在目标识别传感器下方，飞行器能正确识别，给出声光反馈，作

业装置模拟夹持目标物品；
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2.编写并执行程序，把给定的3D头像模型放置在高清视觉传

感器斜下方，飞行器能正确识别，给出声光反馈，作业装置模拟

打开，送达物品。

（二）实时探测运动障碍物，判断障碍物位置与运动方向

1.编写并执行程序，实现激光雷达避障传感器自动探测前方

障碍物，并识别出其相对距离与运动方向：

（1）障碍物设置在飞行器正前方1.5米，程序启动，飞行器

探测到障碍物，并在程序界面输出其相互距离；

（2）障碍物1秒内后退远离约0.5米，飞行器实时探测并判

断显示该时间段内运动方向——“远离”；障碍物1秒内前进趋

近约0.5米，飞行器实时探测并判断显示该时间段内运动方向—

—“趋近”。

（三）根据智能飞行器飞行任务的要求，编写自主航线规划

模块，完成智能飞行，并验证

1.编写飞行器自主飞行路径程序，使无人机自主起飞，按照

设定路线执行巡航路线飞行；

2.巡航飞行过程中，获取与地面高度信息，设定仿地飞行功

能；

3.巡航飞行过程中，感知探测、识别获取给定目标物的位置

信息，并根据障碍物位置与飞行器位置关系的变化，飞行器自主

给出不同的飞行策略。

完成任务后，举手示意裁判进行评判！

任务四、飞行器系统整体联调与仿真测试
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选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，基于飞行器

系统整体联调与测试在典型野外作业中的工作实际，对飞行器全

系统功能进行测试与联调；调用相关软件工具，对飞行器及智能

作业进行仿真模拟和数据分析；在动态环境下，针对给定的作业

任务（如目标识别、物资投送等）进行智能感知探测、自主决策、

自主避障、仿地飞行、精准降落、自主作业等功能的联动与综合

测试验证，填写《飞行器系统整体联调测试报告》。重点考核参

赛选手飞行器系统整体联调与测试的基本知识和综合技能。

完成飞行器全系统功能测试联调后，读取任务二维码领取任

务，进行以下半实物模拟测试：

（一）包裹投递任务整体联调并模拟测试

1.实现模拟飞行器到达包裹上方，把包裹放到飞行器摄像头

下，识别确认包裹，做出声光反馈，抓取包裹；

2.实现飞行器按指定航线飞行，飞到繁忙航线，把障碍物置

于飞行器正前方，并作前后匀速定向移动，飞行器能探测出障碍

物和飞行器之间距离的变化，并自主给出不同的飞行策略；

3.实现飞行器按航线进入小区大门，去到投放区，打开作业

装置，完成投放；

4.实现飞行器按给定航路返回起飞点。

（二）咖啡运送任务整体联调并模拟测试

1.模拟实现飞行器到达咖啡盒上方，把印有二维码的咖啡盒

放到飞行器摄像头下，识别二维码确认咖啡盒，做出声光反馈，

作业装置关闭，抓取咖啡盒；

2.实现飞行器按指定航线飞行，飞到下单客户识别区，把
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3D 头像模型置于飞行器高清视觉斜下方，飞行器正确识别，作

出声光反馈，作业装置打开，模拟咖啡盒送达。

完成任务后，举手示意裁判进行评判！

任务五、飞行器实景智能化作业

选手根据《竞赛任务书》要求和相关技术规范，基于飞行器

智能化典型实景作业的工作实际，针对给定的典型作业任务（如

目标识别、物资投送等），进行智能飞行系统综合应用任务规划、

环境进行建模；对飞行器的目标识别、轨迹生成、自主避障、仿

地飞行、精准降落、环境交互与协同作业等功能进行联调和实景

验证；实现涵盖动态环境下感知探测、自主决策、自主作业、自

主分析与管理等人工智能要素的典型野外作业任务。重点考核选

手飞行器实景智能化典型作业的基本知识和综合技能。

参赛队需按照任务顺序依次完成操作，并在前四项任务操作

中达到指定条件后方可进入第五项任务比赛。

竞赛作业场景示意图如图 1 所示，在本作业场景下，在指定

任务点读取（二维码）任务，之后完成包裹投递、外卖咖啡运送

两个工作任务，具体要求如下：

（一）包裹投递任务

1.大赛提供工作任务，确定要抓取投递的包裹与投递点。飞

行器从出发点起飞到包裹位置，通过识别包裹表面贴装二维码，

确认目标包裹后，实现精准降落并抓取包裹，自主规划预定的航

线飞行，前往指定小区进行投递；

2.进入小区大门前的航线属于繁忙航段，有未知飞行器在此
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航线穿行占用航线。智能飞行器实时感知航路拥堵态势，动态生

成规避策略，实现安全进入小区大门，到达指定投放区域，完成

包裹投递；

3.繁忙航段航线占用的场景模拟如下：地面小车上固定有模

拟飞行器以固定速度在航线上往复运动，智能飞行器中心离模拟

飞行器中心的水平直线安全距离不得小于 2 米；

4.要求智能飞行器按指定航线飞行，飞行过程中能识别包裹，

自主抓取；智能探测障碍物，自主生成飞行策略；进入投放区域，

自主投放。

5.飞行器按指定航线返回起飞点。

（二）外卖咖啡运送任务

1.大赛提供工作任务，确定下单咖啡及对应接收的下单客户。

飞行器从出发点起飞到外卖咖啡摆放位置，通过识别咖啡盒表面

贴装二维码确认下单目标咖啡盒，实现精准降落并抓取咖啡盒，

按预定的航线飞行，把咖啡盒运送到下单客户；

2.广场区摆放不同的 3D 头像模型（模拟下单客户），智能

飞行器在指定的航线区域搜寻并识别给定下单客户；

3.下单咖啡盒要求送达对应的下单客户，最终摆放到对应下

单客户正前方；

4.要求智能飞行器飞行过程中能识别下单咖啡盒，自主抓取；

能在线自主规划搜寻策略和飞行航线，识别 3D 头像模型，自主

精准投放。

5.飞行器按指定航线返回起飞点。
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图 1 作业场景示意图

完成任务五后，举手示意裁判进行评判！裁判记录每架飞行

器的总飞行时间、成功实现功能的条目、飞行航线投放位置等实

测情况进行评分。

在任务五执行前，选手需检查并确认飞行器状态，试飞后方

可进行飞行操作。飞行过程中，因为选手飞行器出现不安全因素，

安全员直接接管飞行器控制权，若出现坠机现象该任务记为零分。
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附件一： 智能飞行器平台架构检测报告

序号 名称 规格 数量
检查结果

（合格打√）

1 智能飞行器 六旋翼 1套

2
高清视觉传感

器模块

可见光全局快

门
1个

3 仿地雷达 单角度激光 1个

4 避障雷达 360 度激光 1个

5 作业工具 机械爪 2个
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附件二：激光雷达避障传感器测试报告

（一）距离参数测试

最大距离结果截图（显示探测值）：

最小距离结果截图（显示探测值）：
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（二）障碍物探测（需包括检测点的位置信息）

障碍物位置 位置一 位置二 位置三 位置四

探测结果

探测结果截图



2024年全国行业职业技能竞赛——第三届全国人工智能应用技术技能大赛样题

16

附件三：目标识别传感器测试报告

基本功能测试（连续拍摄 8 张照片）

1.拍摄参数

分辨率 拍摄频率 样张格式

2.截图（样张右下角需要打印出拍摄时间）
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附件四：仿地激光雷达测试报告

选手测量结果： 裁判测量结果：

测量方案简述：

关键参数获取截图：
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附件五、 作业装置测试报告

抓取装置最大张开口尺寸：
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