
附件 5

2024 年全国行业职业技能竞赛

——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛决赛

新能源汽车维修工

（节能减排与氢动力技术方向）赛项

实操样题

大赛组委会技术工作委员会
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

1

新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

竞赛规则及注意事项

一、竞赛规则

1.比赛时间240分钟，共包括4个任务。

2.任务 1占比 20%，任务 2占比 25%，任务 3比 20%，任务 4比 25%，

职业素养与安全规范占比 10%。

3.所有测量工具只需要校准一次，如已经校准一次，后续使用无

需再次校准。

二、现场评分裁判

1.现场评分裁判不得以评分为由阻碍选手作业。

2.现场评分裁判不得主动跟选手对话，扰乱选手作业。

3.现场评分裁判如果与参赛选手所属同一单位，应自行向总裁判提出

临时更换监考工位，进行避嫌。如未更换，被督导人员发现，取消该工位

参赛选手的成绩，同时，该裁判员不再录用。

4.现场评分裁判如与选手发生争议，立即暂停所执裁工位的时间，技

术类问题申请专家现场分析，如是选手自身原因造成，导致比赛暂停，

不给予补偿时间。竞赛申诉问题，申请总裁判长进行答疑，如是选手

自身原因造成，导致比赛暂停，不给予补偿时间。

三、参赛选手

1.参赛选手不得与现场评分裁判交谈无关竞赛的事情。

2.参赛选手上报故障问题，先报告评分裁判，由现场评分裁判进行判

别该故障点是否正确有效。

3.参赛选手如发现现场评分裁判刻意刁难，可立即申请仲裁，等待

现场总裁判长进行解决。
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

2

新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

选手作业单(任务 1:汽车混合动力系统安装与调试)

(职工组)

选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

时间分配

检查工具和仪表完整性 1 分钟

比赛操作时间 60 分钟

任务1 各项操作内容及分数分布（满分100，占总分20%）

工作内容
最高

分

1 作业前检查工位内防护用品、工具和仪表，场地隔离。 10

2 增程式混动系统驱动电机及减速器缺陷检查（外观、内部）。 16

3 应用工位提供的工具检测驱动电机的绝缘性。 18

4 应用工位提供的电维修手册，排除驱动电机及减速器故障。 36

5 应用工位提供的工具，检查电机及减速器内部组件，记录测量结果。 20

职业素养与安全规范（满分25分，占比10%）

1 职业素养与安全规范 25
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

3

检测报告单

1.电机缺陷检查

检查项 缺陷描述（脱落/缺失/异物） 修复/更换

2.电驱总成绝缘检测

测量项目 绝缘实际测量值 合格/不合格

U相-壳

V相-壳

W相-壳

3.电机静态数据测量

测量项目 实际测量值 合格/不合格

正弦阻值

余弦阻值

励磁阻值

电机温度传感器阻值

U-V相间电阻

V-W相间电阻

U-W相间电阻

4.减速器测量

测量对象 测量数据 1 测量数据 2 测量数据 3 平均值
测量模

式

差速器组件 H 高度

后箱体轴承孔底 D 深度

调整垫片厚度f
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

4

新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

选手作业单(任务2_汽车混合动力系统能耗管理与排

放检测)(职工组)

检查工具和仪表完整性 1 分钟

比赛操作时间 60 分钟

选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

任务 2_各项操作内容及分数分布（满分100分，占比25%）

序号 工作内容 最高分

1
职业素养和规范（作业前检查工位内防护用品、工具和仪表，场

地隔离；团队协作、现场恢复等）。
30

2

插电式混合动力交互系统平台上电，对系统异常点进行诊断排查，

确认动力系统状态正常后，启动发动机；进入串联发电运行模式，

控制其持续稳定发出指定功率；正确使用尾气分析仪对发动机尾

气进行采集分析，填写《汽车混合动力系统能耗管理与排放检测

表》，记录发动机燃油供给流量，计算当前发动机发电效率。

35

3

故障恢复后，调整发动机运行工况，记录发动机燃油供给流量；

充分协调负载扭矩大小，以及油门踏板深度，待达到指定条件后，

切换动力系统运行至并联-发动机直驱模式，控制轮端输出功率与

串联输出功率一致，记录此时发动机燃油供给流量；针对串联及

并联-发动机直驱运行模式，对比二者能耗，并对能耗结果进行有

效分析。

35

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

第
四
届
全
国
新
能
源
汽
车
关
键
技
术
技
能
大
赛



2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

5

选手作业报告单

1、异常排查及排放检测分析

1）故障诊断过程记录单

故障1：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

故障2：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

1 职业素养与安全规范 25
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

6

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

7

故障3：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

2）排放检测

参数设置

发动机发电功率（kW） 8

效率计算

燃油供给流量（L/min）

发电效率（%）

排放检测

检测成分 含量 是否正常

二氧化碳（CO2）

一氧化碳（CO）

氮氧化合物（NOx）

二氧化氮（NO2）

氧气（O2）

碳氢（HC）

固体微粒（PM）

2、能耗计算及对比分析

参数设置

发动机发电功率（kW） 4

能耗计算

燃油供给流量（L/min）

系统效率（%）

并联-发动机直驱模式

轮端扭矩（N.m）

轮端转速（rpm）
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

8

轮端输出功率（kW）

燃油供给流量（L/min）

动力系统效率（%）

能耗对比分析
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

9

新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

选手作业单(任务3_汽车氢燃料动力系统安装与调

试)(职工组)

选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

检查工具和仪表完整性 1 分钟

比赛操作时间 60 分钟

任务 3_各项操作内容及分数分布（满分 100分，占比20%）

序号 工作内容 最高分

1
作业前检查工位内防护用品、工具和仪表，场地隔离；团队协

作、现场恢复等。
10

2

正确应用工位提供的设备仪器、工具和技术资料，基于开放式

氢动力汽车平台，对氢燃料电池空气供给子系统、氢气供给子

系统、热管理子系统及电气子系统进行正确装配，完成氢燃料

电池系统总装，装配完成后，需裁判确认无严重装配错误，方

可进行整车上电。

30

3
应用工位提供的工具和技术资料，进行氢气供给子系统管路气

密性检测。
15

4 气密性检测通过后，在自动控制模式下使系统稳定运行。 15

5

应用车辆提供的上位机软件，当系统故障下发时，根据故障现

象，故障数据和故障码，分析故障原因，并正确使用相关工具，

对故障进行诊断，最后在上位机软件中，选择诊断结果提交。

20

6
应用车辆提供的上位机软件，在手动控制模式下，针对指定运

行工况，标定系统运行参数。
10

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25
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2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

10

选手作业报告单

1、氢燃料动力子系统安装

作业项目 作业内容（描述系统需要安装的零部件及线束）

空气供给子系统安装

氢气供给子系统安装

热管理子系统安装

电气子系统安装

2.气密性检测记录

测量位置 测量数值

3.故障诊断与排查

故障1：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件第
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11

故障2：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

故障3：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

注：诊断结果即上位机软件所选故障结果。

4.系统参数标定

测试工况

氢燃料电池系统输出电流（A） 6

标定过氧比 12
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标定参数

水泵PWM

风扇PWM

鼓风机PWM

最终过氧比
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

选手作业单(任务4_汽车氢燃料动力系统性能测

试)(职工组)

检查工具和仪表完整性
1分钟

比赛操作时间
60 分钟

任务 4_各项操作内容及分数分布（满分 100分，占比25%）

工作内容 最高分

1

检查车况，报告裁判请求开始测试；自规定的封闭道路测试环

境起点，在指定文件位置启动数据保存，并有效设置系统初始

运行状态，启动运行系统；采用自动驾驶方式（上拨遥控器“驾

驶模式”拨杆）对氢燃料动力车辆进行能耗测试；整车单次测

试结束回到测试起点后，及时有效关闭氢燃料电池系统，完成

数据保存，并准确计算出氢燃料电池、动力电池及整车能耗。

重新回到工位后，结合路测结果，基于系统初始运行状态，对

氢燃料动力系统性能进行优化改进，保证系统在保持当前输出

工况持续稳定运行的基础上，有效降低系统附件功耗；依照初

始能耗测试流程，完成第二次封闭道路测试，验证优化改进效

果。

50

2

检查车况，报告裁判请求开始测试；自规定的封闭道路测试环

境起点，在指定文件位置启动数据保存，并有效设置系统初始

运行状态，启动运行系统；采用自动驾驶方式（上拨遥控器“驾

驶模式”拨杆）对氢燃料动力车辆进行能耗测试；整车单次测

试结束回到测试起点后，及时有效关闭氢燃料电池系统，完成

数据保存，并准确计算出氢燃料电池、动力电池及整车能耗。

重新回到工位后，结合路测结果，基于系统初始运行状态，对

氢燃料动力系统性能进行优化改进，保证系统在保持当前输出

工况持续稳定运行的基础上，有效降低系统附件功耗；依照初

始能耗测试流程，完成第二次封闭道路测试，验证优化改进效

果。

50

选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒
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职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25

选手作业报告单

1.第一次封闭道路测试

1）系统运行状态设置

氢燃料电池系统输出电流（A） 8

风扇PWM 10

水泵PWM 90

鼓风机PWM 50

数据保存文件夹设置 C:\选手序号_工位号_1

2）系统能耗计算

氢燃料电池系统输出总能量1（J）

动力电池输出总能量1（J）

道路测试总能耗1（J）

注：

a. 能耗计算起始点为：氢燃料电池系统运行至指定运行状态（初始运行状

态/优化后运行状态）；

b. 能耗计算终止点为：封闭道路测试完毕，回到测试起点，氢燃料电池系

统停止运行；

c. 动力电池放电时电流为负值，反之为正值；

d. 氢燃料电池系统输出总能量为其输出功率在时间上的积分（数据采样保

存周期为1s）；

e. 锂电池输出总能量为其输出功率在时间上的积分（数据采样保存周期为

1s）；

f. 变量查询

氢燃料电池输出电压（V） Stack_V

氢燃料电池输出电流（A） Stack_I

氢燃料电池输出功率（W） POWER_FC

动力电池输出电压（V） U_Bat
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动力电池输出电流（A） I_Bat

动力电池输出功率（W） POWER_Bat

2.第二次封闭道路测试

1）系统运行状态设置

氢燃料电池系统输出电流（A）

风扇PWM

水泵PWM

鼓风机PWM

数据保存文件夹设置 C:\选手序号_工位号

2）系统能耗计算

氢燃料电池系统输出总能量2（J）

动力电池输出总能量2（J）

道路测试总能耗2（J）

能耗优化百分比（%）

注：

a.能耗优化百分比（%）计算式为：

[(道路测试总能耗1-道路测试总能耗2)/道路测试总能耗1]*100%.
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

评分表(任务 1:汽车混合动力系统安装与调试)

(职工组)

选手参赛号 比赛工位

工位号 VIN/EN

比赛用时 成绩：

裁判签字

审核签字

序号
作业内

容
评分标准 配分 扣分 判罚依据

一、职业素养与安全规范（总分25分，占比10%）

1

职业素

养与安

全规范

两名选手作业时未互相配合，分工不合理扣

2分；
2

选手操作中仪器、工具、零件未跌落；每出

现一次扣0.5分，最多扣2分；
2

选手操作中仪表使用正确、工具使用正确；

每出现一次不正确扣0.5分，最多扣2分；
2

选手作业中仪器、工具未随意放置；每出现

一次扣0.5分，最多扣2分；
2

选手未粗暴操作导致线束和插头损坏；每出

现一次扣0.5分，最多扣2分；
2

选手未粗暴操作导致安装螺纹滑丝；每出现

一次扣0.5分，最多扣2分；
2

高压带电操作时，采取防护措施，并遵守一

人操作，一人监督得原则；每出现一 次扣2

分，职业素养分扣完为止；

2

仪器、防护用品、工具未复位、未清洁整理

场地扣3分；
3

选手任务书未交到现场裁判指定处扣3分； 3

工作台或地面有油污未及时擦掉3分； 3

未做好废物环保处理扣3分。 3

二、汽车混合动力系统安装与调试（总分100分，占比20%）

1

场地准

备

未检查设置隔离栏扣0.5分； 0.5

未设置安全警示牌扣0.5分； 0.5

未检查灭火器压力值，确认是否满足要求扣

0.5分；
0.5

检查防

护套装

未检查安全帽扣0.5分； 0.5

未正确使用个人防护用品扣0.5分； 0.5

检查工 未佩戴绝缘手套，进行数字绝缘测试仪短路 0.5

第
四
届
全
国
新
能
源
汽
车
关
键
技
术
技
能
大
赛



2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

17

具套装 测试扣0.5分；

未向裁判展示仪表测试值，并确认是否满足

要求扣0.5分；
0.5

未检查数字万用表短路测试电阻值扣0.5

分；
0.5

未向裁判展示仪表测试值，确认是否满足要

求扣0.5分；
0.5

未正确组装绝缘电阻测试仪扣0.5分； 0.5

2

检查驱

动系统

缺陷并

修复

未正确记录驱动系统缺陷点，每记录错误一

处扣1分最多扣3分；
3

未正确记录缺陷点修复方法，每记录错误一

处扣1分最多扣3分；
3

3

驱动电

机旋转

变压器

绕组阻

值测量

未正确测量旋转变压器励磁信号绕组间阻

值扣1分；
1

未正确测量旋转变压器正弦信号绕组间阻

值扣1分；
1

未正确测量旋转变压器余弦信号绕组间阻

值扣1分；
1

绕组温

度传感

器测量

未正确测量定子绕组温度传感器阻值扣2

分；
2

绝缘性

检测

未正确测量驱动电机U相与壳体的绝缘性扣

2分；
2

未正确测量驱动电机V相与壳体的绝缘性扣

2分；
2

未正确测量驱动电机W相与壳体的绝缘性扣

2分；
2

未正确绝缘性测量完毕后执行放电操作扣2

分；
2

定子绕

组、相间

电阻测

量

未正确正确组装毫欧表，并校零扣1分； 1

未正确测量电机U-V相间电阻扣2分； 2

未正确测量电机V-W相间电阻扣2分； 2

未正确测量电机U-W相间电阻扣2分； 2

4

分离减

速器与

驱动电

机

未取下放油螺塞组件，检查放油螺塞组件是

否完好扣2分；
2

未按规定力矩紧固放油螺塞组件扣2分； 2

未分离减速器与驱动电机，并水平横置减速

器扣2分；
2

减速器

的分解

与检查

拆分减速器，拆分过程中未对箱体接合面进

行防护扣2分；
2

未使用专用工具取下减速器输出轴（或差速

器轴）组件并规范放置扣2分；
2

未取下中间轴（或副轴或2轴）组件并规范 2
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放置扣2分；

未使用专用工具将中间轴（或副轴或2轴）

轴承从箱体中取出扣2分；
2

未取下主轴组件并规范放置扣2分； 2

未正确取下减速器箱体油封扣2分； 2

未对各组件和箱体进行清洁扣1分； 1

未检查各齿轮磨损度、各轴承转动情况扣2

分；
2

组装减

速器

未使用油封工装，将油封装入减速器箱体扣

2分；
2

未润滑轴承，安装输入轴轴（或主轴或1轴）

组件扣2分；
2

未润滑轴承，安装中间轴（或副轴或2轴）

组件扣2分；
2

未安装减速器输出轴（或差速器轴）组件扣

2分；
2

未安装期间微调或转动各组件，以便安装过

程顺畅扣2分；
2

未在合箱前检查定位销安装情况扣2分； 2

未安装前后箱体总成扣2分； 2

未使用专用工具紧固箱体总成扣2分； 2

组装减

速器与

驱动电

机

未组装减速器与驱动电机扣2分。 2

5

测量垫

板厚度

值测量

未清洁游标卡尺，并校零扣1分； 1

未清洁垫板，在三个不同位置处测量垫板厚

度值扣3分；
3

测量减

速器输

出轴轴

承高度

值

未正确组装高度尺扣1分； 1

未清洁高度尺，并校零扣2分； 2

未使用高度尺在三个不同位置处测量减速

器输出轴轴承高度值，并在任务书上记录实

际高度扣3分；

3

未使用高度尺在三个不同位置处测量减速

器输入轴轴承高度值，并在任务书上记录实

际高度扣3分；

3

未正确组装高度尺扣1分； 1

未清洁高度尺，并校零扣2分； 2

未使用高度尺在三个不同位置处测量减速

器输出轴轴承高度值，并在任务书上记录实

际高度扣3分；

3

未使用高度尺在三个不同位置处测量减速

器输入轴轴承高度值，并在任务书上记录实
3
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际高度扣3分；

未正确组装高度尺扣1分； 1

测量减

速器输

出轴承

座深度

值

未清洁深度尺，并校零扣2分； 2

未使用深度尺在三个不同位置测量箱体减

速器输出轴承孔底深度D值，并在任务书上

记录实际深度值扣3分；

3

未使用深度尺在三个不同位置测量箱体减

速器输入轴承孔底深度D值，并在任务书上

记录实 际深度值扣3分；

3

未清洁深度尺，并校零扣2分； 2

未使用深度尺在三个不同位置测量箱体减

速器输出轴承孔底深度D值，并在任务书上

记录实 际深度值扣3分；

3

未使用深度尺在三个不同位置测量箱体减

速器输入轴承孔底深度D值，并在任务书上

记录实 际深度值扣3分；

3

计算减

速器输

出轴调

整垫片

厚度

未正确计算出减速器输出轴调整垫片厚度f

值扣3分；
3

未正确计算出减速器输入轴调整垫片厚度f

值扣3分；
3

未向裁判展示测量结果，扣3分； 3

7 扣分项

选手未按正确安全操作程序，损伤、损毁竞

赛设备，视情节扣2~10分，在扣分栏记负分，

特别严重安全事故的终止比赛，本任务总分

记0分；

0

未按正确安全操作程序，造成人员伤害，视

情节扣2~10分，在扣分栏记负分，特 别严

重安全事故的终止比赛，本任务总分记0分；

0

两名选手不可以同时操作任务一和任务二，

否则任务一和任务二分别记0分；
0

选手未提前穿好绝缘鞋，比赛中佩戴金属饰

品，女选手未盘发，视情节扣 2~10分，在

扣分栏记负分。

0
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

评分表(任务2：汽车混合动力系统能耗管理与排放检

测)(职工组)
选手参赛号 比赛工位

设备号 VIN/EN

比赛用时 成绩

裁判签字

审核签字

序号
作业内

容
评分标准 配分 扣分 判罚依据

一、职业素养和规范（总分25分，占比10%）

1
作业前

准备

未检查设置隔离栏，扣2分； 2

未设置安全警示牌，扣2分； 2

未检查台架是否有效固定，扣2分； 2

2
团队协

作

作业时两名选手，分工不合理，出现选手

长时间闲置无工作的情况，扣2分。
2

选手配合时身体发生碰撞，语言发生争

执，扣2分；
2

3
作业要

求

启动发动机前，未向现场裁判请示，扣2

分。
2

选手操作中仪器、工具、零件跌落，每出

现一次扣1分，最多扣3分；
3

选手操作中仪表使用不正确、工具使用不

正确，每出现一次扣1分，最多扣3分
3

选手作业中仪器、工具随意放置，扣3分 3

选手粗暴操作导致线束、插头、螺钉及部

件损坏，每出现一次扣1分，最多扣4分；
4

二、汽车混合动力系统能耗管理与排放测试（总分100分，占比25%）

4

发动机

排放检

测

未正确规范使用尾气分析仪，扣5分； 5

未准确记录排放尾气成分，每处扣5分； 25

5

动力系

统异常

排查

故障现象描述不合理，每个扣5分； 25

未正确解析报文故障代码，每个扣除5分； 25

未准确诊断出故障点，每个扣除5分； 5

6

能耗计

算及对

比分析

未有效控制并联-发动机直驱功率和串联

模式一致，扣5分；
5

未准确计算系统效率，每处扣5分； 5

未对串并联工作模式下的能耗进行有效

分析，扣5分；
5

四、违规扣分

7 扣分项在完成工作任务的过程中，因操作不当导 0
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致事故，扣总分的 10%～15%，情况严重者

取消竞赛资格。

因违规操作严重损坏赛场提供的设备，污

染赛场环境等严重不符合职业规范的行

为，视情节扣总分的 5%～10%，情况严重

者取消竞赛资格。

0

扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节

扣总分的 5%～10%，情况严重者取消竞赛

资格。

0

没有按照竞赛规程和任务书要求，比赛现

场工具摆放不整齐、作业流程混乱、着装

不规范、资料归档不完整，视情节扣总分

的 5%～10%。

0
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

评分表(任务3：汽车氢燃料动力系统安装与调试)(职

工组)
选手参赛号 比赛工位

设备号 VIN/EN

比赛用时 成绩

裁判签字

审核签字

一、职业素养和规范（总分25分，占比10%）

序

号

作业内

容
评分标准 配分 扣分 判罚依据

1
作业前

准备

未检查设置隔离栏，扣2分； 2

未设置安全警示牌，扣2分； 2

未安装车辆挡块，扣2分； 2

2
团队协

作

作业时两名选手，分工不合理，出现选

手长时间闲置无工作的情况，扣2分。
2

选手配合时身体发生碰撞，语言发生争

执，扣2分；
2

3
作业要

求

设备上电及通氢测试前，未向现场裁判

请示，扣2分。
2

选手操作中仪器、工具、零件跌落，每

出现一次扣1分，最多扣3分；
3

选手操作中仪表使用不正确、工具使用

不正确，每出现一次扣1分，最多扣3分
3

选手作业中仪器、工具随意放置，扣3分 3

选手粗暴操作导致线束、插头、螺钉及

部件损坏，每出现一次扣1分，最多扣4

分；

4

二、汽车氢燃料动力系统安装与调试（总分100分，占比20%）

4

氢燃料

子系统

安装

空气供气子系统管道未按图纸施工，每

处扣2分；
6

空气供气子系统零部件未按图纸施工，

扣2分
2

氢气供气子系统管道未按图纸施工，每

处扣0.5分；
2

氢气供气子系统零部件未按图纸施工，

扣4分；
16

电气子系统线路连接错误，每处扣0.5

分；
2

电气子系统零部件未按图纸施工，每处

扣0.5分；
2
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23

接插件连接错误，每处扣2分； 2

零部件安装松动及线路虚接，每处扣0.5

分；
3

5

氢燃料

子系统

功能调

试

未进行气密性检测，扣10分； 10

若氢气供气子系统装配完成后，氢气发

生泄露，每次扣2分，最多扣5次；
10

系统启动失败，扣10分。 10

6

氢燃料

电池系

统故障

诊断

故障现象描述不合理，每个扣2.5 10

未正确解析报文故障代码，每个扣除2.5

分
10

未准确诊断出故障点，每个扣除2.5分 10

7
系统参

数标定
未正确标定系统运行参数，扣5分 5

三、违规扣分

8 扣分项

在完成工作任务的过程中，因操作不当

导致事故，扣总分的 10%～15%，情况严

重者取消竞赛资格。

0

因违规操作严重损坏赛场提供的设备，

污染赛场环境等严重不符合职业规范的

行为，视情节扣总分的 5%～10%，情况

严重者取消竞赛资格。

0

扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情

节扣总分的 5%～10%，情况严重者取消

竞赛资格。

0

没有按照竞赛规程和任务书要求，比赛

现场工具摆放不整齐、作业流程混乱、

着装不规范、资料归档不完整，视情节

扣总分的 5%～10%。

0
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1

新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

评分表(任务4：汽车氢燃料动力系统性能测试)(职工

组)

选手参赛号 比赛工位

设备号 VIN/EN

比赛用时 成绩

裁判签字

审核签字

一、职业素养和规范（总分25分，占比10%）

序

号

作业内

容
评分标准 配分 扣分 判罚依据

1
作业前

准备

未检查设置隔离栏，扣2分； 2

未设置安全警示牌，扣2分； 2

未安装车辆挡块，扣2分； 2

2
团队协

作

作业时两名选手，分工不合理，出现选手

长时间闲置无工作的情况，扣2分。
2

选手配合时身体发生碰撞，语言发生争执，

扣2分；
2

3
作业要

求

设备上电及通氢测试前，未向现场裁判请

示，扣2分。
2

选手操作中仪器、工具、零件跌落，每出

现一次扣1分，最多扣3分；
3

选手操作中仪表使用不正确、工具使用不

正确，每出现一次扣1分，最多扣3分
3

选手作业中仪器、工具随意放置，扣3分 3

选手粗暴操作导致线束、插头、螺钉及部

件损坏，每出现一次扣1分，最多扣4分；
4

二、汽车氢燃料动力系统性能测试（总分100分，占比25%）

4

第一次

封闭道

路测试

汽车氢

燃料动

力系统

性能测

试

第一次封闭道路测试时，未有效设置保存

文件，扣3分
3

第一次封闭道路测试前，未进行车况确认，

并报告裁判，扣3分
3

第一次封闭道路测试时，未启动并运行燃

料电池系统至指定状态，扣3分
3

第一次封闭道路测试结束后，未及时有效

关闭燃料电池系统，扣3分
3

第一次封闭道路测试结束后，未有效提取

测试工况下，燃料电池系统输出总能量和

锂电池输出/入总能量，扣3分

3

第
四
届
全
国
新
能
源
汽
车
关
键
技
术
技
能
大
赛



2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

2

5
优化作

业

优化燃料电池系统运行参数过程中，导致

燃料电池系统欠压/过温停机，扣35分
35

6

第二次

封闭道

路测试

汽车氢

燃料动

力系统

性能测

试

第二次封闭道路测试时，未有效设置保存

文件，或文件覆盖第一次测试文件，扣3

分

3

第二次封闭道路测试前，未进行车况确认，

并报告裁判，扣3分
3

第二次封闭道路测试过程中，出现燃料电

池系统欠压/过温停机，扣35分
35

第二次封闭道路测试结束后，未及时有效

关闭燃料电池系统，扣3分
3

第二次封闭道路测试结束后，未有效提取

测试工况下，燃料电池系统输出总能量和

锂电池输出/入总能量，扣3分

3

7
测试结

果分析

封闭道路测试结束后，未准确计算两次测

试能量消耗总差值，并做有效分析，扣3

分

3

三、违规扣分

8 扣分项

在完成工作任务的过程中，因操作不当导

致事故，扣总分的 10%～15%，情况严重者

取消竞赛资格。

0

因违规操作严重损坏赛场提供的设备，污

染赛场环境等严重不符合职业规范的行

为，视情节扣总分的 5%～10%，情况严重

者取消竞赛资格。

0

扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节

扣总分的 5%～10%，情况严重者取消竞赛

资格。

0

没有按照竞赛规程和任务书要求，比赛现

场工具摆放不整齐、作业流程混乱、着装

不规范、资料归档不完整，视情节扣总分

的 5%～10%。

0
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3

新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

选手作业单(任务 1:汽车混合动力系统安装与调试)

(学生组)

选手参赛号
工

位号
竞赛日期

竞赛用

时

分 秒

检查工具和仪表完整性 1 分钟

比赛操作时间 60 分钟

任务1_各项操作内容及分数分布（满分100分，占总分20%）

工作内容 最高分

1
作业前检查工位内防护用品、工具和仪表，场地隔离。

15

2
混合动力总成缺陷检查（外观、内部）。

15

3
应用工位提供的工具检测混动总成绝缘性。

20

4
应用工位提供的维修资料，排除混动变速器总成故障。 30

5
应用工位提供的工具，检测混合动力总成的离合器。

20

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25
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4

检测报告单

1.混动变速器总成缺陷检查

检查项 缺陷描述（脱落/缺失/异物） 修复/更换

2.混动变速器总成绝缘检测

测量项目 绝缘实际测量值 绝缘标准值 合格/不合格

发电机U相-壳

发电机V相-壳

发电机W相-壳

驱动电机U相-壳

驱动电机V相-壳

驱动电机W相-壳

3. 混合动力变速器总成旋变温度检测
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5

测量项目 实际测量值 标准值 合格/不合格

发电机励磁阻值

发电机正弦阻值

发电机余弦阻值

驱动电机励磁阻值

驱动电机正弦阻值

驱动电机余弦阻值

驱动电机温度传感

器阻值

发电机电机温度传

感器阻值

发电机U-V相间电

阻

发电机V-W相间电

阻

发电机U-W相间电

阻

5.变速器组件测量

测量对象 测量数据 1测量数据 2测量数据 3 平均值 测量模式

发电机输入轴H 高度

发电机输入轴端盖 D 深度

调整垫片厚度f
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6

新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

选手作业单(任务2_汽车混合动力系统能耗管理与排

放检测)(学生组)

选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

检查工具和仪表完整性 1 分钟

比赛操作时间 60 分钟

1、异常

排查及

排放检

测分析

1）故障

诊断过

程记录

单

任务 2_各项操作内容及分数分布（满分100分，占比25%）

序号 工作内容 最高分

1
作业前检查工位内防护用品、工具和仪表，场地隔离；团队协

作、现场恢复等。
30

2

插电式混合动力交互系统平台上电，对系统异常点进行诊断排

查，确认动力系统状态正常后，启动发动机；进入串联发电运

行模式，控制其持续稳定发出指定功率；正确使用尾气分析仪

对发动机尾气进行采集分析，填写《汽车混合动力系统能耗管

理与排放检测表》，记录发动机燃油供给流量，计算当前发动

机发电效率。

35

3

故障恢复后，调整发动机运行工况，记录发动机燃油供给流量；

充分协调负载扭矩大小，以及油门踏板深度，待达到指定条件

后，切换动力系统运行至并联-发动机直驱模式，控制轮端输出

功率与串联发电功率一致，记录此时发动机燃油供给流量；针

对串联及并联-发动机直驱运行模式，对比二者能耗，并对能耗

结果进行有效分析。

35

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25

选手作业报告单
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7

故障1：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

故障2：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

故障3：

故障现象确认

部件/电路测试
部件/线路范围

检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常
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8

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件
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9

2）排放检测

参数设置

发动机发电功率（kW） 9

效率计算

燃油供给流量（L/min）

发电效率（%）

排放检测

检测成分 含量 是否正常

二氧化碳（CO2）

一氧化碳（CO）

氮氧化合物（NOx）

二氧化氮（NO2）

氧气（O2）

碳氢（HC）

固体微粒（PM）

2、能耗计算及对比分析

参数设置

发动机发电功率（kW） 3

能耗计算

燃油供给流量（L/min）

系统效率（%）

并联-发动机直驱模式

轮端扭矩（N.m）

轮端转速（rpm）

轮端输出功率（kW）

燃油供给流量（L/min）

动力系统效率（%）

能耗对比分析
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10

新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

选手作业单(任务3：汽车氢燃料动力系统安装与调

试)(学生组)

选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

检查工具和仪表完整性 1 分钟

比赛操作时间 60 分钟

任务 3 各项操作内容及分数分布（满分 100分，占比20%）

序号 工作内容 最高分

1

正确应用工位提供的设备仪器、工具和技术资料，基于开放式

氢动力汽车平台，对氢燃料电池空气供给子系统、氢气供给子

系统、热管理子系统及电气子系统进行正确装配，完成氢燃料

电池系统总装，装配完成后，需裁判确认无严重装配错误，方

可进行整车上电。

30

2
应用工位提供的工具和技术资料，进行氢气供给子系统管路气

密性检测。
20

3 气密性检测通过后，在自动控制模式下使系统稳定运行。 20

4

应用车辆提供的上位机软件，当系统故障下发时，根据故障现

象，故障数据和故障码，分析故障原因，并正确使用相关工具，

对故障进行诊断，最后在上位机软件中，选择诊断结果提交。

20
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11

5
应用车辆提供的上位机软件，在手动控制模式下，针对指定运

行工况，标定系统运行参数。
10

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25

选手作业报告单

1、氢燃料动力子系统安装

作业项目 作业内容（描述系统需要安装的零部件及线束）

空气供给子系统安装

氢气供给子系统安装

热管理子系统

电气子系统安装

2.气密性检测记录

测量位置 测量数值
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3.故障诊断与排查

故障1：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

故障2：

故障现象确认

部件/电路测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

故障3：

故障现象确认

部件/电路测试
部件/线路范围

检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常

第
四
届
全
国
新
能
源
汽
车
关
键
技
术
技
能
大
赛



2024年全国行业职业技能竞赛——第四届全国新能源汽车关键技术技能大赛

14

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号

以及测量结果

故障点和故障类型确认

（同时需要在维修手册

上指出故障位置）

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件

注：

诊断结果即上位机软件所选故障结果。

4.系统参数标定

测试工况
氢燃料电池系统输出电流（A） 8

标定过氧比 15

标定参数

水泵PWM

风扇PWM

鼓风机PWM

最终过氧比
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

选手作业单(任务4：汽车氢燃料动力系统性能测

试)(学生组)

选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

检查工具和仪表完整性
1分钟

比赛操作时间
60 分钟

任务 4 各项操作内容及分数分布（满分 100分，占比25%）

工作内容 最高分

1

检查车况，报告裁判请求开始测试；自规定的封闭道路测试环

境起点，在指定文件位置启动数据保存，并有效设置系统初始

运行状态，启动运行系统；采用自动驾驶方式（上拨遥控器“驾

驶模式”拨杆）对氢燃料动力车辆进行能耗测试；整车单次测

试结束回到测试起点后，及时有效关闭氢燃料电池系统，完成

数据保存，并准确计算出氢燃料电池、动力电池及整车能耗。

重新回到工位后，结合路测结果，基于系统初始运行状态，对

氢燃料动力系统性能进行优化改进，保证系统在保持当前输出

工况持续稳定运行的基础上，有效降低系统附件功耗；依照初

始能耗测试流程，完成第二次封闭道路测试，验证优化改进效

果。

50

2

检查车况，报告裁判请求开始测试；自规定的封闭道路测试环

境起点，在指定文件位置启动数据保存，并有效设置系统初始

运行状态，启动运行系统；采用自动驾驶方式（上拨遥控器“驾

驶模式”拨杆）对氢燃料动力车辆进行能耗测试；整车单次测

试结束回到测试起点后，及时有效关闭氢燃料电池系统，完成

数据保存，并准确计算出氢燃料电池、动力电池及整车能耗。

重新回到工位后，结合路测结果，基于系统初始运行状态，对

氢燃料动力系统性能进行优化改进，保证系统在保持当前输出

工况持续稳定运行的基础上，有效降低系统附件功耗；依照初

始能耗测试流程，完成第二次封闭道路测试，验证优化改进效

50
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果。

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25

选手作业报告单

1.第一次封闭道路测试

1）系统运行状态设置

氢燃料电池系统输出电流（A） 8

风扇PWM 10

水泵PWM 90

鼓风机PWM 50

数据保存文件夹设置 C:\选手序号_工位号_1

2）系统能耗计算

氢燃料电池系统输出总能量1（J）

动力电池输出总能量1（J）

道路测试总能耗1（J）

注：

a.能耗计算起始点为：氢燃料电池系统运行至指定运行状态；（初始运行状

态/优化后运行状态）

b.能耗计算终止点为：封闭道路测试完毕，回到测试起点，氢燃料电池系统

停止运行；

c.动力电池放电时电流为负值，反之为正值；

d.氢燃料电池系统输出总能量为其输出功率在时间上的积分；（数据采样保

存周期为1s）

e.锂电池输出总能量为其输出功率在时间上的积分,（数据采样保存周期为

1s）；

f.变量查询

氢燃料电池输出电压（V） Stack_V
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氢燃料电池输出电流（A） Stack_I

氢燃料电池输出功率（W） POWER_FC

动力电池输出电压（V） U_Bat

动力电池输出电流（A） I_Bat

动力电池输出功率（W） POWER_Bat

2.第二次封闭道路测试

1）系统运行状态设置

氢燃料电池系统输出电流（A）

风扇PWM

水泵PWM

鼓风机PWM

数据保存文件夹设置 C:\选手序号_工位号

2）系统能耗计算

氢燃料电池系统输出总能量2（J）

动力电池输出总能量2（J）

道路测试总能耗2（J）

能耗优化百分比（%）

注：

a.能耗优化百分比（%）计算式为：

[(道路测试总能耗1-道路测试总能耗2)/道路测试总能耗1]*100%。
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

评分表(任务 1:汽车混合动力系统安装与调试)

选手参赛号 比赛工位

工位号 VIN/EN

比赛用时 成绩：

裁判签字

审核签字

序号
作业内

容
评分标准 配分 扣分 判罚依据

一、职业素养与安全规范（总分25分，占比10%）

1 作业前

准备

未检查设置隔离栏，扣2分； 2

未设置安全警示牌，扣2分； 2

未检查台架是否有效固定，扣2分； 2

2
团队协

作

作业时两名选手，分工不合理，出现选手长时

间闲置无工作的情况，扣2分。
2

选手配合时身体发生碰撞，语言发生争执，扣

2分；
2

3
作业要

求

启动发动机前，未向现场裁判请示，扣2分。 2

选手操作中仪器、工具、零件跌落，每出现一

次扣1分，最多

扣3分；

3

选手操作中仪表使用不正确、工具使用不正

确，每出现一次扣

1分，最多扣3分

3

选手作业中仪器、工具随意放置，扣3分 3

选手粗暴操作导致线束、插头、螺钉及部件损

坏，每出现一次扣1分，最多扣4分；
4

二、汽车混合动力系统安装与调试（总分100分，占比20%）

2

检查混

动总成

的缺陷

并修复

未正确记录驱动系统缺陷点，每记录错误一处

扣1分最多扣3分；
3

未正确记录缺陷点修复方法，每记录错误一处

扣1分最多扣3分；
3

3

驱动电

机旋转

变压器

绕组阻

值测量

未正确测量旋转变压器励磁信号绕组间阻值

扣2分；
2

未正确测量旋转变压器正弦信号绕组间阻值

扣2分；
2

未正确测量旋转变压器余弦信号绕组间阻值

扣2分；
2
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绕组温

度传感

器测量

未正确测量定子绕组温度传感器阻值扣2分； 2

绝缘性

检测

未正确测量驱动电机U相与壳体的绝缘性扣2

分；
2

未正确测量驱动电机V相与壳体的绝缘性扣2

分；
2

未正确测量驱动电机W相与壳体的绝缘性扣2

分；
2

定子绕

组、相

间电阻

测量

未正确正确组装毫欧表，并校零扣1分； 1

未正确测量电机U-V相间电阻扣2分； 2

未正确测量电机V-W相间电阻扣2分； 2

未正确测量电机U-W相间电阻扣2分； 2

4

变速器

放油

未取下放油螺塞组件，检查放油螺塞组件是否

完好扣2分；

未按规定力矩紧固放油螺塞组件扣1分；

3

变速器

的分解

与检查

拆分变速器，拆分过程中未对箱体接合面进行

防护扣2分；

未使用专用工具取下减速器输出轴（或差速器

轴）组件并规范放置扣2分；

未取下中间轴（或副轴或2轴）组件并规范放

置扣2分；

未使用专用工具将中间轴（或副轴或2轴）轴

承从箱体中取出扣2分；

未取下离合器总成扣2分；

未取下主轴组件并规范放置扣2分；

未正确取下变速箱箱体油封扣2分；

未对各组件和箱体进行清洁扣1分；

未检查各齿轮磨损度、各轴承转动情况扣2分；

15

组装减

速器

未使用油封工装，将油封装入变速器箱体扣2

分；

未润滑轴承，安装输入轴（或主轴或1轴）组

件扣2分；

未润滑轴承，安装中间轴（或副轴或2轴）组

件扣2分；

未安装减速器输出轴（或差速器轴）组件扣2

分；

未安装期间微调或转动各组件，以便安装过程

顺畅扣2分；

未在合箱前检查定位销安装情况扣2分；

未安装前后箱体总成扣2分；

未使用专用工具紧固箱体总成扣2分；

16

未组装变速器齿轮组扣2分。 2
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(学生组)

5

测量垫

板厚度

值测量

未清洁游标卡尺，并校零扣4分； 4

未清洁垫板，在三个不同位置处测量垫板厚度

值扣5分；
5

驱动电

机输出

轴轴承

高度值

未正确组装高度尺扣1分； 1

未清洁高度尺，并校零扣2分； 2

未使用高度尺在三个不同位置处测量混动总

成驱动电机输出轴轴承高度值扣3分；
3

未在任务书上记录实际高度扣3分； 3

驱动电

机输出

轴（或主

轴或1

轴）承孔

底深度

值

未清洁深度尺，并校零扣2分； 2

未使用深度尺在三个不同位置测量混动总成

箱体的驱动电机输出轴轴承座深度D值扣3分；
3

未在任务书上记录实际深度值扣3分； 3

使用后未清洁归位深度尺扣2分； 2

计算出

混动变

速器的

驱动电

机输出

轴调整

垫片厚

度

未正确计算出混动变速器的驱动电机输出轴

调整垫片厚度f值扣3分；
3

未向裁判展示测量结果，提出处理方案扣3分； 3

调整垫片厚度f值结果计算不正确扣3分； 3

三、违规扣分

7 扣分项

选手未按正确安全操作程序，损伤、损毁竞赛

设备，视情节扣2~10分，在扣分栏记负分，特

别严重安全事故的终止比赛，本任务总分记0

分；

0

未按正确安全操作程序，造成人员伤害，视情

节扣2~10分，在扣分栏记负分，特 别严重安

全事故的终止比赛，本任务总分记0分；

0

两名选手不可以同时操作任务一和任务二，否

则任务一和任务二分别记0分；
0

选手未提前穿好绝缘鞋，比赛中佩戴金属饰

品，女选手未盘发，视情节扣 2~10分，在扣

分栏记负分。

0
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项

评分表(任务2：汽车混合动力系统能耗管理与排放检测)

(学生组)

选手参赛号 比赛工位

设备号 VIN/EN

比赛用时 成绩

裁判签字

审核签字

序号
作业内

容
评分标准 配分 扣分 判罚依据

一、职业素养和规范（总分25分，占比10%）

1
作业前

准备

未检查设置隔离栏，扣2分； 2

未设置安全警示牌，扣2分； 2

未检查台架是否有效固定，扣2分； 2

2
团队协

作

作业时两名选手，分工不合理，出现选手

长时间闲置无工作的情况，扣2分。
2

选手配合时身体发生碰撞，语言发生争

执，扣2分；
2

3
作业要

求

启动发动机前，未向现场裁判请示，扣2

分。
2

选手操作中仪器、工具、零件跌落，每出

现一次扣1分，最多扣3分；
3

选手操作中仪表使用不正确、工具使用不

正确，每出现一次扣1分，最多扣3分
3

选手作业中仪器、工具随意放置，扣3分 3

选手粗暴操作导致线束、插头、螺钉及部

件损坏，每出现一次扣1分，最多扣4分；
4

二、汽车混合动力系统能耗管理与排放测试（总分100分，占比25%）
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4

发动机

排放检

测

未正确规范使用尾气分析仪，扣5分； 5

未准确记录排放尾气成分，每处扣5分； 25

5

动力系

统异常

排查

故障现象描述不合理，每个扣5分； 25

未正确解析报文故障代码，每个扣除5分； 25

未准确诊断出故障点，扣除5分； 5

6

能耗计

算及对

比分析

未有效控制并联-发动机直驱功率和串联

模式一致，扣5分；
5

未准确计算系统效率，每处扣5分； 5

未对串并联工作模式下的能耗进行有效

分析，扣5分；
5

三、违规扣分

7 扣分项

在完成工作任务的过程中，因操作不当导

致事故，扣总分的 10%～15%，情况严重者

取消竞赛资格。

0

因违规操作严重损坏赛场提供的设备，污

染赛场环境等严重不符合职业规范的行

为，视情节扣总分的 5%～10%，情况严重

者取消竞赛资格。

0

扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节

扣总分的 5%～10%，情况严重者取消竞赛

资格。

0

没有按照竞赛规程和任务书要求，比赛现

场工具摆放不整齐、作业流程混乱、着装

不规范、资料归档不完整，视情节扣总分

的 5%～10%。

0
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项
评分表(任务3：汽车氢燃料动力系统安装与调试)

(学生组)

评分表

选手参赛号 比赛工位

设备号 VIN/EN

比赛用时 成绩

裁判签字

审核签字

序

号

作业内

容
评分标准 配分 扣分

判罚依

据

一、职业素养与安全规范（总分25分，占比10%）

1
作业前

准备

未检查设置隔离栏，扣2分； 2

未设置安全警示牌，扣2分； 2

未安装车辆挡块，扣2分； 2

2
团队协

作

作业时两名选手，分工不合理，出现选手

长时间闲置无工作的情况，扣2分。
2

选手配合时身体发生碰撞，语言发生争执，

扣2分；
2

3
作业要

求

设备上电及通氢测试前，未向现场裁判请

示，扣2分。
2

选手操作中仪器、工具、零件跌落，每出

现一次扣1分，最多扣3分；
3

选手操作中仪表使用不正确、工具使用不

正确，每出现一次扣1分，最多扣3分
3

选手作业中仪器、工具随意放置，扣3分 3

选手粗暴操作导致线束、插头、螺钉及部

件损坏，每出现一次扣1分，最多扣4分；
4

二、汽车氢燃料动力系统安装与调试（总分100分，占比25%）

4

氢燃料

子系统

安装

空气供气子系统管道未按图纸施工，每处

扣2分；
6

空气供气子系统零部件未按图纸施工，扣2

分
2

氢气供气子系统管道未按图纸施工，扣2

分；
2

氢气供气子系统零部件未按图纸施工，每

处扣4分；
16

电气子系统线路连接错误，每处扣1分； 2

电气子系统零部件未按图纸施工，每处扣1 2
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分；

接插件连接错误，每处扣1分； 2

零部件安装松动及线路虚接，每处扣1分； 3

5

氢燃料

子系统

功能调

试

未进行气密性检测，扣10分； 10

若氢气供气子系统装配完成后，氢气发生

泄露，每次扣2分，最多扣5次；
10

系统启动失败，扣10分。 10

6

氢燃料

电池系

统故障

诊断

故障现象描述不合理，每个扣2.5 10

未正确解析报文故障代码，每个扣除2.5

分
10

未准确诊断出故障点，每个扣除2.5分 10

7
系统参

数标定
未正确标定系统运行参数，扣5分 5

三、违规扣分

8 扣分项

在完成工作任务的过程中，因操作不当导

致事故，扣总分的 10%～15%，情况严重者

取消竞赛资格。

0

因违规操作严重损坏赛场提供的设备，污

染赛场环境等严重不符合职业规范的行

为，视情节扣总分的 5%～10%，情况严重

者取消竞赛资格。

0

扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节

扣总分的 5%～10%，情况严重者取消竞赛

资格。

0

没有按照竞赛规程和任务书要求，比赛现

场工具摆放不整齐、作业流程混乱、着装

不规范、资料归档不完整，视情节扣总分

的 5%～10%。

0
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新能源汽车维修工（节能减排与氢动力技术方向）赛项
评分表(任务4：汽车氢燃料动力系统性能测试)

(学生组)

选手参赛号 比赛工位

设备号 VIN/EN

比赛用时 成绩

裁判签字

审核签字

序号
作业内

容
评分标准 配分 扣分 判罚依据

一、职业素养与安全规范（总分25分，占比10%）

1
作业前

准备

未检查设置隔离栏，扣2分； 2

未设置安全警示牌，扣2分； 2

未安装车辆挡块，扣2分； 2

2
团队协

作

作业时两名选手，分工不合理，出

现选手长时间闲置无工作的情况，

扣2分。

2

选手配合时身体发生碰撞，语言发

生争执，扣2分；
2

3
作业要

求

设备上电及通氢测试前，未向现场

裁判请示，扣2分。
2

选手操作中仪器、工具、零件跌落，

每出现一次扣1分，最多扣3分；
3

选手操作中仪表使用不正确、工具

使用不正确，每出现一次扣1分，最

多扣3分

3

选手作业中仪器、工具随意放置，

扣3分
3

选手粗暴操作导致线束、插头、螺

钉及部件损坏，每出现一次扣1分，

最多扣4分；

4

二、汽车氢燃料动力系统性能测试（总分100分，占比25%）

4
第一次

封闭道

第一次封闭道路测试时，未有效设

置保存文件，扣3分
3
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路测试

汽车氢

燃料动

力系统

性能测

试

第一次封闭道路测试前，未进行车

况确认，并报告裁判，扣3分
3

第一次封闭道路测试时，未启动并

运行燃料电池系统至指定状态，扣3

分

3

第一次封闭道路测试结束后，未及

时有效关闭燃料电池系统，扣3分
3

第一次封闭道路测试结束后，未有

效提取测试工况下，燃料电池系统

输出总能量和锂电池输出/入总能

量，扣3分

3

5
优化作

业

优化燃料电池系统运行参数过程

中，导致燃料电池系统欠压/过温停

机，扣35分

35

6

第二次

封闭道

路测试

汽车氢

燃料动

力系统

性能测

试

第二次封闭道路测试时，未有效设

置保存文件，或文件覆盖第一次测

试文件，扣3分

3

第二次封闭道路测试前，未进行车

况确认，并报告裁判，扣3分
3

第二次封闭道路测试过程中，出现

燃料电池系统欠压/过温停机，扣35

分

35

第二次封闭道路测试结束后，未及

时有效关闭燃料电池系统，扣3分
3

第二次封闭道路测试结束后，未有

效提取测试工况下，燃料电池系统

输出总能量和锂电池输出/入总能

量，扣3分

3

7
测试结

果分析

封闭道路测试结束后，未准确计算

两次测试能量消耗总差值，并做有

效分析，扣5分

3

三、违规扣分

8 扣分项

在完成工作任务的过程中，因操作

不当导致事故，扣总分的 10%～

15%，情况严重者取消竞赛资格。

0

因违规操作严重损坏赛场提供的设

备，污染赛场环境等严重不符合职

业规范的行为，视情节扣总分的

5%～10%，情况严重者取消竞赛资

格。

0

扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，

视情节扣总分的 5%～10%，情况严

重者取消竞赛资格。

0
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没有按照竞赛规程和任务书要求，

比赛现场工具摆放不整齐、作业流

程混乱、着装不规范、资料归档不

完整，视情节扣总分的 5%～10%。

0
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