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附件 11

2022 年全国行业职业技能竞赛

——全国服务型制造应用技术技能大赛决赛

供应链管理师（产品检测与客户体验服务）

竞赛平台主要设备技术标准

（指导版）

大赛组委会技术工作委员会
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2022 年全国行业职业技能竞赛

——全国服务型制造应用技术技能大赛决赛

供应链管理师（产品检测与客户体验服务）

竞赛平台主要设备技术标准

一、技术平台简介

工业智能物流与产品检测服务平台基于服务型制造生产

链、供应链有效协同规则，覆盖生产物流系统规划、工业物流

设备装调与运维、智能制造系统调试、产品检测与服务、物流

数据管理与客户体验等智能工厂生产车间典型场景，展现工业

智能物流与产品检测服务中先进制造技术应用的真实场景业务

需求和技能人才培养实训需求。平台采用模块化架构，选用生

产物流设施设备作为载体，集成不同系统功能模块，涵盖虚拟

仿真、数字可视化、智能生产与管控、智能物流装备应用、产

品检测与服务、网络数据监控等多种应用型融合性技术，借以

提升参赛选手对服务型制造生产链、供应链协同技术的综合应

用能力。

二、技术平台框架图

工业智能物流与产品检测服务平台框架图如图1所示，划分

存储区（原材料、半成品及产成品）、生产加工区、检测区、

中控区共4个功能区域，主要包括智能工厂物流规划与仿真系

统、供应链管理与客户体验系统、智能生产单元、智能检测单

元、智能物流单元、数字化仿真系统、可视化系统及显示终
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端、安全防护系统、控制与操作工位计算机等功能模块组成。

图1 工业智能物流与产品检测服务平台框架图

三、技术平台主要设备配置

工业智能物流与产品检测服务平台主要配置清单如表1所

示。

表1 工业智能物流与产品检测服务平台主要配置清单

序号 设备名称 数量 单位 备注

1 智能工厂物流规划与仿真系统 1 套 参考具体技术参数

2 供应链管理与客户体验系统 1 套 参考具体技术参数

3 智能生产单元 1 套 参考具体技术参数

4 智能检测单元 1 套 参考具体技术参数

5 智能物流单元 1 套 参考具体技术参数

6 数字化仿真系统 1 套 参考具体技术参数

7 可视化系统及显示终端 3 套 参考具体技术参数

8 安全防护系统 1 套 参考具体技术参数

9 控制与操作工位计算机 2 台 参考具体技术参数

四、技术平台主要设备技术参数

工业智能物流与产品检测服务平台主要设备技术参数如
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下：

（一）智能工厂生产物流系统规划与仿真系统

该系统包含设备选型、布局规划、动线规划、参数设置、

仿真运行等功能。具体技术要求如下：

1.包含丰富操作工具，如视口放大/缩小及移动、选择工

具、查找工具、系统设置工具、系统提示功能等。

2.支持地图编辑功能，支持地图新建、导入、导出、删

除、恢复和地图文件属性修改等。

3.支持导航规划功能，可以对地图的线路进行设计，包括

单向路和双向路两种线路。

4.支持业务规划功能，可以对存储区、生产加工区、检验

检测区，以及充电区、等待区、休息区等不同功能区域进行业

务规划设计，实现与具体实体之间的关联关系。

5.支持业务控件功能，可以对普通点、存储点、充电点、

队列点、休息点、等待点、巷道点、普通工作站点、机械臂工

作站点在导航图中进行设计。支持用鼠标将以上实体拖拽方式

部署到地图中，操作方便简洁，也可以通过实体的属性进行设

置。

6.系统包含虚拟仿真功能，支持仿真模拟，实时监控生产

及物流设施设备单位时间产量、作业操作次数、订单完成率、

订单平均拣货时间等指标。

（二）供应链管理与客户体验系统

该系统主要侧重数据可视化分析与管理、客户交互式体验

与服务等内容。具体技术要求如下：
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1.包含数据管理模块，包含订单数据、产品数据、产线数

据、物流数据等多维度、全流程智能工厂生产及物流相关数

据。

2.支持客户交互体验，包含交互式功能、信息追溯功能，

可实现客户下单、排产、加工、下线、检测、物流配送等全程

动态可视化和数据流管控。

3.支持对接MySql、Postgres、Druid、MongoDB等关系型和

非关系型数据库，支持浏览数据库、数据表相关详细信息。

4.支持字段及记录常规操作，如别名设置、字段名关联链

接设置，字段分布查看、计算及升降排序，记录筛选、分组聚

合、排序展示等。

5.支持定制化查询功能，如可视化查询编辑功能，多种查

询方式设置功能等，支持展示查询所对应的SQL语句，并支持用

户直接创建SQL查询，SQL查询编辑器具备代码提示功能。

6.支持自定义分析功能，根据字段进行简单运算和条件运

算，包括但不限于如四则运算、绝对值、包含条件、分组条

件、取整、非空值返回、条件计算、不重复统计、文本比较、

方差、最值等。

7.支持可视化展示功能，如查询结果可视化展示，包括折

线图、环形图、柱形图、面积图、数字图、条形图、趋势图、

地图、漏斗图、散点图、瀑布图等。

8.支持定制化展示设置，包括选择表格可视化范围和设置

可视化条件格式，支持坐标轴显示的数据属性和范围设置等；

支持仪表盘功能，仪表盘中的数据表、可视化图表等应具备保
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存、编辑功能及定时刷新和同步功能。

9.支持分析结果导出功能，导出文件类型包括csv、xlsx、

json等。

（三）智能生产单元

智能生产单元包括加工中心（三轴）及数控系统、在线测

量装置、工业机器人、移动复合机器人对接线边库、智能生产

系统等。

1.加工中心（三轴）及数控系统

（1）加工中心（三轴）技术参数

1）工作台尺寸：长×宽≤400×400mm。

2）三轴行程：X×Y×Z≤400×400×140mm。

4）主轴转速：4KW水冷40000转。

5）刀柄型式：BT20。

6）进给轴快移速度：12-48m/min。

7）刀库：直排刀库，多工位。

8）气源流量：250L/min。

9）气源压力：0.5-0.7MPa。

10）留有安装在线测头的接口。

11）留有气动平口钳和零点快换装置的气源和控制接口。

（2）加工中心（三轴）其他功能

1）加工中心（三轴）有以太网接口。

2）加工中心（三轴）的内存容量大于5kB，且有数据磁

盘。

3）提供自动化接口，能实现加工中心的远程启动、程序可
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上传到机床内存，能获取机床的状态信息、机床的模式、主轴

的位置信息。

4）加工中心（三轴）自动化夹具和自动门的控制与反馈信

号可以直接接入机床自身的I/O模块，并且由机床自身来控制，

其状态可以通过网络反馈给工控机。

5）加工中心（三轴）能够停在原点位置并把原点状态通过

网络传输给工控机。

6）机床内置摄像头，镜头前装有气动清洁喷嘴（由集成厂

家安装、调试）。

7）安装品牌厂商的零点快换装置和气动平口钳，要求定位

精度高，可靠性好。

（3）数控系统配置：

国内企业常用数控系统，主轴、进给均为交流伺服电机。

能够与MES管控软件实现数据融合，可以通过在线检测数据进行

尺寸修正，切要求开放动态链接库。

2.在线测量装置

（1）集成在加工中心上，直接通过以太网获取检测数据。

（2）基本技术参数如下：

1）测针触发方向：±X,±Y,-Z。

2）测针各向触发保护行程：XY±15°,Z+4mm。

3）测针各向触发力（出厂设置）：XY=1.0N,Z=8.0N。

4）测针任意单向触发重复（2σ）精度：2Sigma 1μm。

5）无线电信号传输范围：10M。

6）新电池(单班5%使用率)的工作天数：150天。
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7）防护等级：IP67。

3.工业协作机器人

（1）自由度：≥6。

（2）负载：≥3kg。

（3）工作半径：≥600mm。

4.移动复合机器人对接线边库

配置移动复合机器人对接线边库，线边库配置在出入库处

配置RFID读写器。

5.智能生产管控系统

（1）包含工艺流程功能，可针对产成品的生产工序、产能

等内容进行设置。

（2）包含标准工序功能，可针对产成品的工序名称、设备

资源、生产中心等内容进行设置。

（3）包含生产计划功能，可针对生产计划的开始日期、结

束日期、生产提前期、产品等内容进行设置，生产计划下达

后，系统会启动生产线设备进行生产。

（4）支持生产作业管理，应涵盖生产作业调度、领料、配

料和生产加工过程的管理，可与智能生产单元等设备进行通信

和联调。

（5）支持看板管理功能，能够对生产加工过程进行指导和

监控，内置生产看板、领料看板、工位看板三种类型看板内

容，分别对各工序、领料等环节进行可视化管控，能够辅助JIT

生产环节对加工单号、物料编码、计划数量、完成数量等信息

进行管理。
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（四）智能检测单元

智能检测单元主要包括扫描仪、检测软件、工业机器人、

移动复合机器人对接线边库等。

1.三维扫描仪

（1）精度：0.02mm。

（2）单面测量范围:≥200×160mm
2
。

（3）采样点距：≥0.12mm。

（4）扫描速度：单幅扫描时间≤1s。

（5）输出格式：ASC，STL，PLY，OBJ。

（6）拼接方式：特征拼接、自动转台、标点拼接。

2.检测分析软件

（1）具有完善的直观化图形用户界面。

（2）可以对特征型面进行距离、角度尺寸测量。

（3）特征型面包括：平面、圆柱、圆锥、球、圆、直线、

点。

（4）可以实现工件形位公差的评价。

（5）几何元素的评价，包括：平面度、球度、圆柱度、平

行度、垂直度、同轴度、位置度、跳动度等。

（6）要求支持多种格式的图形测量报告输出，测量报告可

以直接打印，或以PDF等格式储存。

（7）具有CAD输入/输出接口，包含数模比对测量功能。

（8）报告导出形式包括：3D比较（生成一个3D的以不同颜

色区分测试和参考对象间不同偏差的颜色偏差图）；注释（在

用户定义的位置创建两对象间的偏差标注）；报告（按照指定
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的内容生成报告，并将其保存在指定文件夹）。

3.工业协作机器人

（1）自由度：≥6。

（2）负载：≥3kg。

（3）工作半径：≥600mm。

4.移动复合机器人对接线边库1套

配置移动复合机器人对接线边库，线边库配置在出入库处

配置RFID读写器。

（五）智能物流单元

智能物流单元包括移动复合机器人、自动化立体仓库、智

能仓储系统等。

1.移动复合机器人

（1）尺寸：850*605*290mm。

（2）锂电池额定电压：51.2V30Ah。

（3）运行时间：满载连续运行8h。

（4）额定负载：200kg。

（5）最大速度：1.25m/s。

（6）最大角速度：120°/s。

（7）导航方式：基于激光雷达的自主导航。

（8）全局定位最高精度：±100mm/±3°。

（9）可越过台阶高度：10mm。

（10）安全防护：前后端配置激光雷达，前端配置深度摄

像头，左右两侧配置急停按钮，四周TOF传感器，另有车灯和扬

声器预警。
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（11）充电桩：充电桩用于实现机器人自主回充功能。用

户可依照生产节奏设置机器人的低电量值和充电时间段，机器

人将在此状态下自主前往充电区充电。搭配DMS，多台机器人可

共享同一充电桩，但这需要对机器人的工作比预先进行评估。

（12）自适应机器人参数：

1) 自由度：≥6。

2) 负载：4kg。

3) 自重：20kg。

4) 功率：500W。

5) 工作半径：≥600。

2.自动化立体仓库

（1）仓库尺寸：约高2000mm*宽800mm*长2200mm。

（2）仓库规模：4层，包括毛坯仓位、成品和半成品仓

位，总仓位为20个；配备毛坯料输送口，成品产品输送口。

（3）全自动巷道式堆垛机：具有过流过热保护装置、堆垛

机寻址控制系统、总线通讯方式与上位机通信，可与ERP、WMS

管理软件实现无缝对接，控制面板设有自动/单机开关以选择工

作方式。

（4）立体仓库安全防护装置：货架外侧安装黄色钢丝网护

栏，在维修出入开关门处配套门禁装置，确保人员进入时的安

全。

3.智能仓储管理系统

（1）包含客户信息管理、供应商信息管理以及库房管理、

区/储位管理和物料管理功能。
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（2）包含物料操作配置、作业配置、上架规则、下架规

则、作业任务配置、库龄管理配置、储位规划、电子拣选配置

和补货设置等功能。

1）支持针对每个物料配置上架规则、下架规则、码盘规则

和货品数量对照配置等规则设置；针对物料属性应≥25种包装

单位、≥10种货品类别、≥50种物料子分类等。

2）支持的作业类型≥10种；支持的操作类型≥10种。

3）支持储位规划功能，可以针对每种物料的存储储位进行

规划设计，上架时系统按照设定的规则自动分配上架储位。

4）支持出入库管理功能，包含入库预报、ASN操作、ASN单

查询、RF组托和RF上架等功能，可实现入库完整管理流程；支

持出库预报、出库审核、波次计划、拣选单打印和SO单查询等

功能，可实现整箱出库、拣选出库等业务。

5）支持盘点任务、补货查询、移库单查询、盘点作业、盈

亏查询、盘点结果打印、补货任务、移库作业和移库作业单功

能。

6）支持上架、下架规则功能，支持针对每个物料的规则名

称、规则描述、状态、顺序号、策略名称和储位空间限制等内

容进行新增、修改、删除、查看等操作；支持对物料下架策略

的新增、修改、删除、查看及下架规则自动匹配等功能。

7）支持自动补货功能，可对具体储位的物料进行补货设

置。

（3）包含多种查询功能，如具备库存查询、作业查询、可

视化库存、作业明细查询、盘点查询等功能。
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（4）支持与自动化立库、AGV、RF手持、电子标签等多种

物流设施设备进行实时信息交互。

（六）数字化仿真系统

通过数字孪生的手段，用数字化建模代替物理设备，对智

能生产、物流及检测单元进行仿真监控，加速虚拟设计与物理

制造之间的融合，降低复杂性风险。具体技术要求如下：

1.支持多种格式 CAD 模型导入，包括但不限于stp、igs、

stl等格式 CAD 模型。

2.支持用户三维模型创建功能，可对智能生产单元、智能

检测单元、智能物流单元进行实物三维建模，且应具有与实际

设备相同的特性。

3.支持多种通信协议实时通信，常用工业通信协议如OPC、

TCP/IP、PROFINET 等，可将传感器数据与外部控制数据实现实

时通信。

4.支持实施数据信息采集功能，能够通过实时数据信息采

集，控制3D场景中的智能生产单元、智能检测单元、智能物流

单元动作，支持包括PLC、单片机、机器人控制器、数控系统等

多种真实控制设备的通信与联调。

（七）可视化系统及显示终端

1.功能要求：实时呈现智能生产单元、智能检测单元以及

智能物流单元的状态、流程和数据统计等。

2.显示终端参数要求：

（1）总终端显示采用3台55英寸。

（2）显示终端为国产知名品牌。
全
国
服
务
型
制
造
应
用
技
术
技
能
大
赛



13

（八）安全防护系统

1.配置安全围栏及带工业标准安全插销的安全门，防止出

现工业机器人在自动运动过程中由于人员意外闯入而造成的安

全事故。

2.自动线外围防护设计参赛选手出入的安全门，配备安全

开关，安全门打开时，除CNC外的所有设备处于下电状态。

3.高度为1.2m，颜色为黄色。

4.防护栏两端均应设置活动门，活动门应设置门安全开

关。

（九）控制与操作工位计算机

控制与操作工位计算机2套，具体技术参数要求如下：

1.显示器：≥23寸。

2.处理器：Intel i7同等以上处理器。

3.内存：≥16GB。

4.硬盘：≥1000GB 可用空间。

5.显卡：独立显卡，显存≥4GB。

6.双网卡，配有WIFI网卡。

7.系统为64位版本，能流畅使用相关工程软件。

五、说明

（一）本技术标准由大赛组委会技术工作委员会牵头制

定，知识产权、修改解释权归大赛组委会技术工作委员会所

有。

（二）本技术标准适用供应链管理师（产品检测与客户体

验服务）赛项，是大赛合作企业遴选和设备平台选用的依据。
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